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Elazig kuzeyinde Permo - Triyas yasli Keban Metamorfitleri yiizeylemektedir. Ge¢ Kretase sonunda bolgeye sokulum yapan
Yiiksekova Karmasigi'na ait plutonik kayaclar (diyorit ve granit) mermerleri etkileyerek, kontaklarinda skarnlagnia ve buna bagh

Fe-Ti cevherlesmelerine neden olmuslardir.

Mermerler ile plutonik kayaglarin arasindaki endoskarn zonlarinda piroksen (ferrosalit - hedenberjit) - granat (grosstiler) skarn,
piroksen (fassayit) - skapolit skarn, epidot - granat skarn goriliirken, ekzoskarn zonlarinda ise granat (andradit), skapolit, piroksen,

epidot, sfen ve manyetit goriilmektedir.

Cevherlesmeler plutonitler ile mermerlerin kontaginda ve mermerlerin icerisine dogru gelisen cep ve kiriklarda gézlenmektedir.
Kalinliklari yer yer 1-1.5 m.'ye kadar ulasmaktadir. Cevher mineralleri olarak manyetit, hematit, ilmenit, spekiilarit, limonit, gotit,
pirit, pirotin, kalkopirit, kovellin - kalkozin, geikilit ve pirofanit bulunmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Pirometazomatik olusuklar, Fe-Ti cevherlesmesi, Elazig.

Abstract

Permo - Triassic Keban Metamorphites outcrop at the North of Elazig. The plutonics of Yiiksekova Complex intruded in to the
metamorphites during Late Cretaceous and caused formations of skarn zones and related Fe-Ti mineralizations along the contacts.

Endoskarn formations exhibite various mineral assemblages; pyroxene (ferrosalite - hedenbergite) - garnet, pyroxene (fassaite)
- skapolite and epidote - garnet. Mineral assemblages of exoskarn formations are garnet (andradite), skapolite, pyroxene, epidote,

sphene and magnetite.

The mineralizations occur along the metamorphites - plutonics contact, in the pockets and fractures extending towards marble.
The thickness of the mineralized bodies can reach up to 1 -15 m. The ore minerals are; magnetite, hematite, ilmenite, specular ite,
limonite, geothite, pyrite, pyrrhotite, chalcopyrite, covellite - chalcocite, geikilite and pyrophanite.

Key Words: Pyrometasomatic formations, Fe-Ti mineralization, Elazig (Eastern Anatolian - Turkey).

GIRIS

Bu calismada Elazig kuzey ve kuyezbatisinda ti¢
farkli bolgede bulunan Yiiksekova Karmasigi'na ait
granit ve diyoritik kayaclar ile kontakt olusturan Keban
mermerleri arasinda gelisen, skamlagsma ve iliskili cev-
herlesmeler incelenmistir. Calisma alam1 Elazig'in 35
km. KB'smda Birvan ve Agvan koyleri cevresi ile, Ela-
z13 20 km. kuzeyinde bulunan Meseli koyl yakininda
yer almaktadir (Sekil 1).

Bolgede bugiine kadar degisik amacl bir ¢cok calis-
ma yapilmistir. Bu calismalart genelde ti¢ grupta top-
lamak miumkiindiir. Bunlardan birincisi bolgenin temel
jeolojik ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan calig-
malar (Naz, 1979; Tuna, 1979; Avsar, 1983; Tatar,
1987; Incedz, 1995), ikinci tiir caligmalar, bolgede yay-
gin olarak izlenen magmatik kayacglarin petrolojisini ve
bolgenin jeodinamik evrimini ortaya cikarmak amaciyla
yapilan calismalar (Bingol, 1984; Bingol, 1987; Yaz-
gan, 1984; Asutay, 1985; Akgiil, 1991; Akgiil, 1993) ve
son olarak ise metalojenik amacglh calismalar (Sagirog-
lu, 1986; Sagiroglu, 1992; Sasmaz ve Sagiroglu, 1990)
seklindedir.

Bu calismanin temel amaci Elazig yakin ¢evresinde
yer alan ve kontakt metazomatik olusuklar ve buna es-
lik eden demir cevherlesmelerinin ayrintili olarak jeo-
lojik, mineralojik ve jenetik incelenmesidir. Bunun igin
yorede Keban mermerleri ile Yiiksekova Karmasigi
arasindaki kontakt boyunca skamlasma ve cevherlesme
goriilen bolgelerin jeoloji haritasi yapilmis, cevherles-
melerin dagilimi ve yan kayac ile iliskisi arastmlmis
ve araziden cok sayida skarn ve cevherli 6rnekler derle-
nerek mikroskopta incelenmistir. Gerekli goriilen or-
neklerin XRD ve XRF yontemleri ile analizleri yapil-
mistir.

STRATIGRAFI

Inceleme alaninda yashidan gence dogru asagidaki
litolojik birimler ytizeylemektedir.

1. Keban Metamorfitleri,
2. Yiksekova Karmasig: ,
3. Kirkgecit Formasyonu,

4. Karabakir Formasyonu.

39



ANKARA
=]

Elszlg. c.:??\'
£
..-;.f-v%_‘

—

4

ab.c: Calisma alam
Sekil 1. - Caligma alani yer buldum haritasi.

Figure 1. Location map of the studied area.

Keban Metamorfitleri: Birvan Koyii civarinda ge-
nig ylizeylemeler sunarken (Sekil 2a), Asvan (Sekil 2c)
ve Meseli civarinda dar bir alanda (Sekil 2b) mostra
vermektedir. Birim, Birvan ¢evresinde mermer ve kalk-
fillit litolojileri ile temsil edilmekte, Asvan ve Meseli
civarinda ise mermerlerden olugmaktadir. Yiksekova
Karmasigi ile olusturdugu dokanakta mermerlerin daha
iri tanelerden olusmasina karsin, kontaktan uzaklastik-
¢a daha ince taneli olduklar1 goriiliir. Keban Metamor-
fitleri Ge¢ Kretase'de Yiiksekova Karaiagigi'mi olustu-
ran yay magmatizmasi etkisi ile Yesil Sist fasiyesinden
Amfibolit fasiyesine kadar degisen oranlarda metamor-
fizmaya ugramistir (Akgiil, 1987; Asutay, 1985).

Yiiksek Karmasigi: Elazig cevresinde gabro, diyo-
rit, monzonit, tonalit, granit gibi pliitonik kayaclar ile
bunlarin esdegeri yilizey ve yart derinlik kayaclarindan
olugsmaktadir. Birim Birvan ve Agvan civarinda gabro -
diyorit, tonalit ve bazaltlardan, Asvan civarinda gabro -
diyoritten, Meseli civarinda ise granit ve diyoritlerden
olusur. Gabro, diyorit, tonalit ve bazaltlarin yay mag-
maiizmas1 (Bing6l, 1984; Akgiil, 1991; Akgiil, 1993;
Asutay, 1985; Yazgan, 1984) granitlerin ise carpisma
urtinti oldugu (Akgiil, 1991; Bingol, 1984) ileri siirtil-
miistiir. Birimin yas1 Ust Kretase'dir.

Kirkgecit Formasyonu: Birvan, Asvan ve Meseli
civarinda mostra verir ve her lic kesimde de kendinden
daha yash olan birimleri uyumsuzlukla orter. Tabandan
tavana dogru konglomera, kumtasi, kumlu kiregtasi, ki-
rectagt ve marn ardalanmasindan olusur. Birimin yasi
Orta Eosen - Ust Oligosen'dir (Ozkul, 1988).
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Karabakir Formasyonu: Calisma alaninda sadece
Meseli civarinda mostra verir. Olivinli bazalt bilesi-
mindeki birim karasal volkanizma {iriin olup, yas1 Ust
Miyosen - Pliyosen'dir.

SKARNLASMA

inceleme alaninda, Keban Mermerleri ile Yiikseko-
va Karmasgigimin diyorit ve granit bilesimli® pliitonik
kayaclart arasindaki dokanakta metasomatik olusumla-
ra rastlanmigtir. Bu olusumlar gerek bolgesel metamor-
fik yan kayacta; gerekse sokulum yapan pliitonik kayag-
larda bir takim mineralojik degisimlere neden
olmustur. Esas olarak Ca, Fe, Mg, Mn silikat ve demir
oksit minerallerinin gorildigii bu zonda olusan kayac-
lar skarn kayaglari olarak tanimlanmustir. Caligma ala-
nindaki skarnlar, intriizif kiitle ve yan kayactaki olu-
sumlarina gore; endoskarnlar ve ekzoskamlar olmak
tizere iki kistmda incelenmistir.

Endoskarnlar

Diyorit ve granit bilesimli pliitonik kayaglar ile Ke-
ban Mermerleri'nin olusturdugu dokanak boyunca ve
intriizif kayaclar icerisinde gelismistir. Diyorit. - mer-
mer dokanagindaki endoskarnlar Birvan, Yukarn Migel-
li ve Agvan civarinda, granit - mermer dokanagindaki
endoskarnlar ise Meseli cevresinde gortiliir. Diyoritler
esas olarak plajiyoklas, amfibol ve piroksen mineralle-
rinden olugsmaktadir. Kalsit, klorit ve epidot mineralleri
ikincil, sfen ve opak mineraller ise tali bilesenler olarak
diyoritler icerisinde sik¢a goriilmektedir. Mermer doka-
nagma yakin zonlarda bu mineral parajenezine ilave
olarak; granat, skapolit, olivin ve epidot minerallerine
rastlanmaktadir. Endoskarn kayaglan piroksen - granat
skarn, piroksen - skapolit skarn ve epidot - granat skarn-
lardan olugsmaktadir (Levha 1, 1). Mermer - granit kon-
taginda ve granitler icerisinde skarn minerali olarak da-
ha cok epidot ve granat minerallerine rastlanmustir.

Granatlar, genellikle sekilsiz ve yar1 6z sekilli kris-
taller halinde olup, yiiksek rolyefli ve izotrop olmalari
ile kolayca taninmaktadir. Gerek mikroskopik incele-
meler, gerekse XRD analiz sonuglarina gore granatlarin
grossiiler tiirlinde oldugu belirlenmistir (Sekil 3).

Piroksen minerali renksiz ve yesilimsi - mavimsi
renklere sahip olup, egik sonmelidir. Farkli bilesimdeki
klinopiroksenler mevcuttur. Yesilimsi - mavimsi renkte
olan klinopiroksenlerin Fe igerigi yiiksek ferrosalit veya
hedenberjit bilesiminde, renksiz olanlarin ise fassayit
bilesiminde oldugu saptanmustir. Fassayit bilesiminde-'
ki klinopiroksenlerin varligt XRD analiz sonuclan ile
de kanitlanmustir (Sekil 3).

Skapolit grubu mineraller hem endoskarnlarda hem
de ekzoskarnlarda yaygin olarak izlenmektedir (Levha
1, 1). Ozsekilli, prizmatik - levhamsi kristaller halinde
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Sekil 2. Calisma alani jeoloji haritasi.

Figure 2. Geological map of the studied area.
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izlenen skapolitler alterasyon sonucu kismen serizite
dontigmiistiir. Endoskarn orneklerinde gortilen skapolit
minerallerinin Ca bakimindan zengin meyonit bilesi-
minde oldugu saptanmustir.

Yoredeki diyoritik kayaclar igerisinde olivin bulun-
mamasina karsin, endoskarn zonlarinda yer yer serpan-
tinlesmis olivin kristalleri gortilmiistiir. Bu durum Mg
bakimindan nisbeten fakir magmanin kismen dolomitik
mermerleri 6ziimlemesi sonucu Mg'un artmasi ve bu-
nun sonucunda da olivinin olustugu seklinde yorumlan-
mistir.

Epidot mineralleri 6zellikle mermer dokanagina ya-
kin kisimlarda yogunlagsmaktadir. Yukan Miselli Ko-
yii 1 km KD'sunda intriizif kayag¢ icerisinde granat ve
kalsit mineralleri ile i¢i ice, Meseli yoresinde ise granat
ile birlikte bulunur. Mikroskppik incelemek sonucu epi-
dot grubu minerallerin epidot - zoisit tiirlinde oldugu
saptanmuistir.

Kalsit, mermerler icerisine sokulum yapan diyorit
grubu kayaclarda sik¢a gortilmektedir.

LEVHAI
PLATEI

Sekil 1. Endoskarnlar icerisinde goriilen granat (gr), skapolit
(sk) ve piroksenin (pk) mikroskoptaki gortiniimii. X 32.

Figure 1. Microskopic appearance of endoskarns; gamet
(gr), skapolite (sk) and pyroxene (pk). X 32.

Sekil 2. Ekzoskarn zonunda 6zsekilli granatlarin ytizeysel ko-
sullarda limonit (im) ve ikincil minerallere doniismesi. X
100.

Figure 2. Alterations of euhedral garnets from exoskarn zo-
nes; limonite (im). X100. '

Sekil 3. Manyetit (mn) ile granatlar (gr) beraber biiyliyerek
zonlanmali dokular gostermektedir. X 100.

Figure 3. Intergrown and zoned magnetite (mn) and garnet
(gr).X100.

Sekil 4. Manyetitlerin martitleserek hematite (hm) doniisme-
si. X 100.

Figure 4. Martitization of magnetites; hematite (hm). X100.

Sekil 5. [Imenitler (il) icerisinde ayrilim halinde bulunan piro-
fanit (prf) minerallerinin mikroskopta gortiniimii. X 200.

Figure 5. Microskopic appearence of pyrophanite (prf) exso-
lutions in ilmenite (il). X 200.

Sekil 6. ilmenitlerde (il) gozlenen gok yonlii basing ikizleri. X
200.

Figure 6. Mechanical twinning in ilmenite (il). X 200.

Ekzoskarnlar

Ekzoskarnlar diyorit. ve granit bilesimli pliitonik ka-
yaglarin mermerler ile olusturdugu dokanakta ve mer-
merler icerisinde gelismistir. Mermerler esas olarak
kalsit, dolomit ve az miktarda kuvars minerallerinden
meydana gelmistir. Intriizif kayaglarin dokanagina ya-
kin zonlarda bu minerallere ek olarak granat, skapolit,
piroksen, amfibol, epidot, sfen ve manyetit bulunmakta-
dir. Bu ekzoskarn minerallerinin bir kismi endoskarn
zonlarinda da bulunmaktadir. Bu nedenle tekrardan ka-
¢inmak amaciyla bu minerallerin 6zelliklerine deginil-
meyecektir.

Ekzoskarn zonunda en yaygin olarak goriilen skarn
minerali granattir. Kahverengi ve balmumu sarisi renk-
lerde izlenen granatlarin intriizif dokanaga yakin kesim-
lerde kalinliklar1 1-1.5 m'ye ulagsmaktadir. Granatlar
mikroskopik olarak ise 6z sekilli, anizotrop (optik anor-
mal) ve zonlu bir yap1 sunmaktadir. Ustten aydinlatma-
I1 mikroskopta incelendiklerinde bazi granatlarin co-
gunlukla limonit ve diger ikincil minerallere doniistiigi
gozlenmistir (Levha 1, 2). Gerek mikroskobik incele-
meler, gerekse XRD analiz sonuglart bu granatlarin
andradit bilesiminde oldugunu gostermektedir (Sekil
4). Andradit bilesimli granatin olusabilmesi icin gerek-
li olan Ca, igerisinde olustugu mermerlerde bol miktar-
da bulunurken Fe ve bir miktar silisin sokulum yapan
intrizif kayaclardan (granit ve diyorit) geldigi disiintil-
mektedir. Ekzoskarnlarda sik¢a goriilen bir diger mine-
ral de hornblend tiiriindeki amfibollerdir. Sfen (titanit)
mermerler icerisinde goriilmemekle birlikte ekzoskarn
zonlarinda bol miktarda ve iri kristaller halinde bulun-
maktadir. Optik engebesi yliksek ve cogunlukla Ozse-
killi kristaller halindedir. Sfen icin gerekli olan titanin
intriizif kiitleden kaynaklandig1 disiiniilmektedir.

JEOKIMYA

Caligma alanindaki skarn kayaclarindan 4'i endos-
karn, I'i eksoskarn olmak tizere 5 adet 6rnegin kimyasal
analizleri yapilmistir. Analiz degerleri Cizelge 1'de ve-
rilmistir.

Endoskarn orneklerin SiO, igerigi % 37.70 - 40.90
arasinda olup, bu deger diyorit 6rneklerinden oldukca
diistiktiir (Akgiil, 1993). SiO, igeriginin diisiik deger-
lerde olmasi, silisin yankayaca goglinlii ve yan kayag
metazomatizmasi sonucu artan Ca, Al ve Mg ile iliskili
oldugunu gostermektedir.

AL, icerigi % 16.95 - 25.08 arasinda bir degerde
olup, 4 nolu ornekteki yiiksek konsantrasyonu tamamen
Al-granat ile iligkilidir. Diger endoskarn ornekleri %17
civarinda Al,O, icermektedir.

FeO* igerigi, % 6.13 - 15.10 arasinda olup, bu du-
rum Fe'nin bazi kisimlarda hareketlenip uzaklagmasi,
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Yiiksekova (Karmasigr ibazi ibolgelerdé : Keban Metar
motfitleri; tarafindam tektonik: olarak: ortiiliirken,, bazy
yerlerde: ise: Keban Metamorfitlerini intriizif olarak: kes-
mektedir. Elazig cevresinde: skarm tipte: gozlenem cev-
herlesmelerini hepsi Kebani Metamorfitlerii ile: skarmi
olusturan Yiksekova, Karmasiginini kontaginda, yer- al-
maktadir. Birvan, Agvan. ve: Meselii cevherlesmelerii
bunlarin baglicalanidir. Yine: aynu sekilde: bu ikii birik
min kontaginda geligmilg olan cevherlegsmeler: Kebam
Barajj Goliii kuzeyinde:, Pertek: ilgesit (Tunceli) batisinda
Demiirek (Saguwogliy, 1992))ve:Tuzbasi1-- Kanatburuni -
Ayazpinan: koyleril (Altinbey;, 1996)) cevresindé: de: bus-
lunmaktadir, Bu kapsamda incelenen Birvan, Agvan ve:
Meselii cevherlesmelerii Yiksekova, Karmagigima, ait;
derinlik; kayaclani tarafindan) kesilén) Keban) Metamorfit:-
lerii kontagy boyunca, kontakt metazomatik olarak gelisy-
mis, cevherlii skarm zonlary seklindedir:, Cevherlii skarn,
zonl‘arll Birvan, ve: A§van'|da Lmermer - di'yorit Meselijde:

Birvam Ce_vherl_egnelen_r : Cevherle§meler;, Pitt Tepe:
batisindan: baglamakta,, kuzeye: dogru yaklagik: 14+ kmv.
devamu etmektedir (Sekill 2a). Birvan yoresinde: skarn:-
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Figure 4. XRD profile of garnets from sample 114 collected from exoskarn zone.

lagsmaya eslik eden demir cevherlegmeleri, mermer -
diyorit kontag1 boyunca Pit Tepe giiney ve batisinda,
Sagdiclar ve Yukart Misgelli koylerinin KD'sunda ol-
mak tzere dort lokasyonda izlenmektedir. Buradaki
cevherlesmeler benzer mineral parajenezi ve yan kayac
iligkileri sunmaktadir. Skarnlasmayla birlikte izlenen
cevherlesmeler ya mermerler.ile diyoritin tam sinirin-
da, ya da mermerlerin icerisinde gelismis kirik ve cat-
lik zonlarinda gézlenmektedir. Cevherli zonlarin kalin-
liklar1 yer yer degismekle birlikte genellikle bir ka¢ cm.
ile 1 m., uzunluklari ise 80 - 120 m. arasinda degismek-
tedir. Cevherlesmeler tiim mermer - diyorit kontagi bo-
yunca her yerde diizenli olarak izlenmemektedir. Konta-
gin baz1 kisimlarinda skarnlagsma gozlenirken, buyiik
bir kesiminde skarnlagsma veya cevherlesme izine rast-
lanmamaktadir. Bu da cevher getirici hidrotermal eri-
yiklerin oldukca fakir oldugunu ve belirli bolgelerde ge-
listigini gostermektedir.

Agvan Cevherlesmeleri: Agvan cevherlesmeleri,
Elazig ilinin yaklasik 35 km. kuzeybatisinda (Sekil 2c),
Elaz1g - Cemisgezek feribot iskelesinin hemen dogu-
sunda yer almaktadir. Cevherlesmeler Keban mermer-
leri ile Yiiksekova Karmasigina ait diyoritik kayaglarin
kontaginda, Kizil ve Agil Tepe ¢evresinde bulunmakta-
dir. Yaklagik KD - GB dogrultulu cevherlesmeler, Ki-
z11 T. civarinda 200 - 250 m., Agil T. ¢evresinde ise 80
- 120 m.lik goriintii uzunluga sahiptir. Cevherlesmeler
ortalama olarak 8 - 15 m. geniglikte ve 0.5 - 2 m. kalin-
likta bir hat boyunca izlenmektedir. Mineralojik ve do-
kusal olarak Birvan yoresi cevherlesmeleri ile benzer

ozelliklere sahip olan bu cevherlesmeler, geneldé kon-
takt boyunca yer alan kirik ve ¢atlak diizlemlerinin ara=
sin1 doldurur sekilde bulunmaktadir. Asil cevher iine-
rali olarak manyetit, hematit, limonit ve daha az
miktarda da pirit, kalkopirit ve pirotin yer almaktadir.
Yorede daha 6nce MTA tarafindan yapilan sondajli ve
yarmak calismalarda, Kosal (1965)'a gore %60 Fe te-
norli 215.000 ton goriiniir, 637.000 ton gortinir + muh-
temel rezerv, Akyol vd., (1986)'e gore ise %54 Fe tenor-
i 23.798 ton goriniir, 95.192 ton gériiniir + muhtemel
rezev saptanmistir.

Meseli Cevherlesmeleri: Meseli cevherlesinéléri
Tilagas1 mahallesinin yaklasitk 1 km. batisinda vé Ke-
ban Baraj GOli yakininda yer almaktadir (Sekil 2b).
Yoredeki cevherlesmeler Keban Metamorfitlerine ait
mermer ile Yiiksekova Karmasigi'nin granitleri arasin-
daki 250 - 300 m.'lik bir kontakt boyunca izlenmektedir.
Buradaki mermerler KD - GB istikametinde dereye pa-
ralel olarak, ince bir serit seklinde uzanmaktadir. Gra-
nit kiitlesi ise yorede cok sinirli bir alanda mostra ver-
mektedir. Buna ragmen, bu kontakt boyunca olusan
cevherlegsmeler, mermer - diyorit kontagi boyunca geli-
sen cevherlesmeler ile kiyaslandiginda, bunlarin oran-
sal olarak daha fazla gelistigi gorilmektedir. Cevherli
zonlar, mermerler ile granit kiitlesi arasindaki skarm zo-
nu icerisinde bulunmaktadir. Cevherlesmelerin kalinli- -
g1 skarnlagma ile birlikte 1-1.5 m.'ye kadar ulasmakta-
dir. Cevherlesmelerin goriinii uzunlugu ise yaklasik
200 m. civarindadir. Yorede skarn mineralleri olarak
granat, epidot, amfibol, piroksen ve kuvars yer almakta-
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Cizelge: 1.. Skarn izonu ikay aclarimin kimyasal: analiz: sonuglari,

Table: 1. Chemical dnalyses of Skarn: rocks.
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dir. Cevher minarelleri. olarak.ise: manyetit;, hematit,, li-
monit, gotit, ilmenit ve spekiilarit yaygini olarak: izleny
mektedir.,

Cevher Mikroskopisi

Inceleme alaninda yer alan demir cevherlesmeleri-
nin. en Onemli cevher mineralleri. manyetit; ve: hematittir,
Daha az oranlarda da ilmenit;, spekiilarit, limonit, gotit,
pirotin, pirit, kalkopirit, kovellin ve kalkozin yer almak-
tadir. Yoredeki. cevherlesmelerde: yer alan; minerallerin
birbirini. kesme: ve: ornatma, Ozelliklerine: dayanarak,
skarn, ve: cevher minerallerinin genellestirilmis: olugum.
sirast. Sekil S'de: verilmistir. Yoredeki cevherlesmeler-
de cevher mineralleri modal olarak. % 45: - 50 manyetit,
% 25 - 30" hematit, % 2 - 3., % 5 -10limonit,. % 5 - 10
spekiilarit: + gotit seklinde bir dagilim gostermektedir.
[Imenit, pirotin, pirit ve kalkopirit incelenen érneklerde
% 1 ve daha az oranlarda izlenmektedir.

Manyetit, yorede skarnlasmanin bulundugu, tiim
bolgelerde. bulunmaktadir., Diyorit - mermer kontagin-
daki manyetitler cogunlukla masif taneler halinde hema-
tit ve skarn. mineralleri ile beraber bulunmaktadir:, Ozel-
likle: granatlar igerisindeki. manyetitler 6zsekilli. ve. yari
ozsekilli taneler seklindedir:, Bazen de. granatlar ile
manyetitler birbiriyle beraber biiyluidiginii gosteren.
zonlu yapilar gostermektedir (Levha 1,3).. Tane boylan
150 - 200 mikron ile 1 - 2 mm arasinda degismektedir.
Birvan yoresi manyetitleri genellikle kenar, catlak ve di-
linimleri boyunca. oksidasyon sonucu yogun olarak mar-
titieserek hematite. dontismustir (Levha 1, 4). Bu do-
nisim olayl tiim manyetit tanelerinin hemen hemen
yartya yakiin etkilemistir: Meseli yoresindeki manye-
titler genellikle saglam taneler seklinde olup, martitles-
me izlenmemektedir. Buradaki manyetitlerin igerisinde
yaygm olarak ¢ubuksu ilmenitler izlenmektedir. Bu il-
menitler yer yer 1sinsal dizilimler gostermektedir. Man-
yetitlerin skarnlagmay1 izleyen evrenin hemen bagnjcla
olustugu diisiintilmektedir.

~ Hematit, manyetitten sonra en baskin olarak bulunan

cevher mineralidir. Hematit yoredeki cevherlesmelerde
uc degisik sekilde izlenmektedir. Bunlar birincil hema-
tit, martitlesme sonucu ortaya cikan ikincil hematit ve
spekiilarittir.

Birincil hematitler cevherlesmelerde yaygin olarak
goriilmektedir. Genellikle manyetit ve gang mineralleri
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ile: ic ice serbest taneler halinde veya cubuksu sekiller-
de izlenmektedir. Bunlarin boylan 150)- 2000 mikrom ile
401~ 50 mikron civanndadir. Bu hematit gubuklan belir-
li. yonlerde: dizilinu gostermektedir:, Bu dizilimler Uzetin~
de yer yer egilme: ve: bukilmeler gorilmektedir:. Serbest;
taneler halindeki hematitlerin igerisinde Ozsekilli pirit
ve: kalkapirit: taneleri izlenmektedir:, Birincill hematitler
manyetitleri yer yer-ornatmaktadir,

Ikincil hematitler genellikle: manyetitlerin: martitles~
mesi. sonucu olusmustur, Bu olay daha ¢ok manyetitle~
rin kenar ve catlak diizlemleri boyunca gelismis (Levha.
1,4)0lup:, oldukea yaygun olarak izlenmektedir.,

Spekiilarit, Meseli yoresinde baskin olarak izlen~
mektedir, Genellikle 0.5 - 1 cm. uzunlufundaki masif,

levham: s1 bazem de cubuksu taneler seklinde manyetit

ve: ilmenit tanelerinin arasint doldurmaktadir., Spekiila:

rit. taneleri gl demetlerine benzeyen gok glize] sekiller
olusturmaktadir,

Limonit, Birvan ve Meseli cevherlesmelerinde: kon~
takt zonu cevresinde;, beraber bulundugu. minerallerin
kirik. ve- ¢atlak zonlan boyunca yogun. olarak bulunmak-
tadw., Buradaki limonitlerin i¢ kisimlarinda yer yer ay-
nsmamig primer mineralleri gdsteren kalinti taneler
gozlenmektedir. Bu da limonitin genellikle: pirit ve: kal-
kopirit. gibi birincil. minerallerin, ikineil olaylart sonu-
cunda aynismasiyla. olustugunu gostermektedir:. Kalko-
piritler ile. limonitler arasinda ara bilesik olarak zaman
zaman kovellin. ve kalkozine de rastlanmaktadir,

Forsterit (Forsterite} ——
Granat (Gamet) —
Hedenberlit {Hedenbergite}
Fassaylt {Fassaite) ———
Skmpolit (Scapholith) ——
Feiispat (Feldspar)
Horublewd (Horoblende)
§fen (Sphene)
Kuvars (Quartz)
Epidot (Bpidots)
Klowit (Chioride) ——— s — e it
Kabsit (Calclee) —— — ——
Manyetit (Magnetite} ——
Tmenit (Jimenite) —— i —
Hematit (Hematite)
Spekillarit (Specularite) — i — o —
Pirotin (Pyrrhotite)
FPlrit (Pyrite)
Kalkopirit {(Chalcopyrite}
Kovelfin (Covellite)
Gitit {Gosthite)
Limonit {Limonite)

" Azurit {(Azurite}
Malablt (Malachite)

Sekil 5. Calisma alaninda goriilen skarn ve cevher mineral=
lerinin parajenetik iligkileri.

Figure 5. The paragenetic relationship between skarn. and
ore minerals of the studied area.




ELAZIG KUZEYI PIROMETAZOMATIK OLUSUMLARI VE Fe - Ti CEVHERLESMELERI

[Imenit, calisma alaninda sadece Meseli cevherles-
melerinde manyetit, hematit ve limonotin igerisinde bu-
lunmaktadir. Incelenen parlak kesitlerde masif ilmenit
taneleri genellikle romboedrik sekillerde, 0.1 - 0.2 mm.
biiytikliigiine sahip kristaller halinde izlenmektedir. Ma-
sif ilmenit tanelerinin arasi ignecikler seklinde spekiila-
rit ve limonitler tarafindan doldurulmustur. Ozsekilli il-
menitler iciresinde ti¢ yoOnli ilmenite Ozgii basing
ikizlenmeleri gozlenmektedir. (Levha 1, 6). Basing ikiz-
leri Ramdohr (1980)'e gore kuvvetli tektonik deformas-
yona maruz kalmig ilmenitlerde gozlenmektedir. Bu
ikizlenmeler diizgiin, birbirine paralel ¢ubuksu sekiller-
den olusmaktadir. Bazen de bu ikizlenmeler kirik diiz-

lemleri tarafindan kesilmigtir. Ayrica ilmenit taneleri-
nin igerisinde ayriim seklinde iki farkli mineral
belirlenmistir. Bunlardan birincisi grimsi, digeri ise,
kahverengimsi renklerde olup, her ikisi de kuvvetli ani-
zotropi gostermektedir. Bu minerallerin yapilan mikros-
kobik caligmalar sonucunda geikilit ((Mg, Fe) TiO,) ve
pirofanit (MnTiO,) (Levha 1, 5) oldugu saptanmustir.
Ayrica bazi ilmenit taneleri manyetit icerisinde uzun
cubuklar (0.5 - 1 cm. buiytkliigltinde) halinde yer almak-
tadir. Calisma alaninin disinda Tuzbast ve Kanatbu-
run (Pertek - Tunceli) kontakt tipi demir cevherlesmele-
rinde ilmenitier, granat - piroksen skarnlar icerisinde,
genellikle mercek ve lensler seklinde bulunmaktadir
(Altunbey, 1996).

SONUCLAR

Yoredeki skarnlasma ve cevherlesmeler Keban
Mermerleri ile Yiiksekova Karmagigi'na ait diyorit ve
granitik kayaclar arasinda kontakt pirometazomatik tip-
te gelismistir. Keban Metamorfitleri ile Yiiksekova
Karmagig1 arasindaki kontakt genelde iki tiptedir. Bun-
lardan birincisi Keban Metamorfitleri Yiiksekova Kar-
masig1 lizerine bindirmistir. ikinci olarak ise Yiikseko-
va Karmagigr Keban Metamorfitlerini intrisif olarak
kesmistir. Intriisif kontagin bulundugu yerler genellikle
cevherlidir. Caligma alaninda mermer - diyorit konta-
ginda ¢ok zayif, mermer - granit kontaginda ise daha
yogun bir skarnlasma ve cevherlesme izlenmektedir.
Ancak yine de cevherlesmeler mevcut haliyle ekono-
mik olmaktan uzaktir.

Mermerlerin diyorit ve granit ile olan kontaklarinda
endo ve ekzoskarn zonlari ayirtlanmistir. Endoskarnlar
piroksen - granat skarn, piroksen skapolit skarn ve epi-
dot - granat skarnlardan, ekzoskarnlar ise granat, skapo-
lit, piroksen, amfibol, epidot, sfen ve manyetitten olus-
maktadir. XRD analiz sonuclarindan endoskarn
zonundaki granatlarin grossiiler, klinopiroksenlerin fer-
rosalit - hedenberjit ve fassayit, amfibolin ise horn-
blend, ekzoskarn zonundaki granatlarin ise andradit tii-
riinde oldugu saptanmustir.

Manyetitlerde kontakt pirometazomatik yataklara
Ozgii zonlu yapilar gozlenmektedir. Skarn ve cevher mi-
neralleri lizerinde yapilan mikroskopik calismalar sonu-
cunda manyetit ve granatlarin beraber buytlidiiglinii gos-
teren zonlanmali yapilar goriilmektedir.

Yorede cevher mineralleri olarak manyetit, hematit,
ilmenit, limonit, spekiilarit, gotit, pirit, pirotin, kalkopi-
rit, kovellin - kalkozin, geikilit ve pirofanit bulunmakta-
dir. Ilmenit, geikilit ve pirofanit sadece Meseli cevher-
lesmelerinde gozlenmektedir.
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